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Den legendariska FX-82EX

BN FX-82EX dr en av de mest populéra raknarna pa hogstadiet, gymnasiet A
och péd hogre utbildningar. Réknaren dr mycket anviandarvinlig, robust och har alla
funktioner du behover.

FX-82EX
Med CASIO FX-82EX far du bland annat
o 274 funktioner
« Naturlig laroboksdisplay
« Primtalsfaktorisering
o Trigonmetriska funktioner och logaritmer
o Brakrakning och enkel omvandling till decimaltal
o Fakultetsrakning
« Procentriakning
o Virdetabeller
 Anvind senaste svaret i fortsatta utrdkningar
« Enkel set up meny; vixla enkelt mellan t.ex grader och radianer, svar i brak- eller decimalform.
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CASIO FX-82/85/991EX Emulator
Med CASIOs emulator har du FX-82/85/991 EX-modellerna med
samtliga funktioner pa din PC. Emulatorn ér indentisk med den
fysiska raknaren och ér ett pedagogiskt verktyg for att forklara
riknarens funktioner och installningar Man kan dven ta
skairmdumpar och visa inmatningssekvenser.
Emulatorn dr gratis for larare och en 90 dagars fullversion kan
laddas ned har: https://edu.casio.com
For licenskod, skicka ett mejl till: larare-support@casio.de
\ J
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Det naturliga laroboksformatet

<2
4

-

Alla CASIOs skolmodeller anvander det naturliga lareboksformatet. Det
betyder att tal och symboler (rottecken, brak, exponenter mm.) ser ut som i
lairobockerna. Detta kombinerat med en enkel och intuitiv set-up meny ger
dig det mest kompletta verktyget for dina berdkningar, oavsett om du arbetar

pa grundskolan, gymnasiet eller universitet/hogskola.

FX-82EX
Det dr bade enkelt och elegant att rdkna med med brak.
1.1 Vo & 4.1 Vo & 1 VT &
273 576 1,1
3 2] |40 60
8] 15 24
1 Ve [ i | VoF [ i VT &
e - 1
>3 1 2
2 8 |2
3 0. 7071067812 0. 7071067812
Det ar enkelt och intuitivt att rakna med trigonometriska funktioner.Regn
T [ Vo O VT &
sin{(307 . 4[{§] sin(30)+cos (60)
S1n 5
1
2 (3]0, 1
Rékna med In och visa raknereglerna som géller for logaritmer.
Vo O A ViF [ Ve i
In{e’ In{(4>+1In¢2) 1n(42)
1 2. 079441542 2. 72588722
Med ett klick dr du inne i set-up menyn och konfigurerar din raknare.
1:Input/Output | |1:MathlI/MathO 1:Degree )
2:Angle Unit 2:Mathl/DecimalO 2:Radian
3:Number Format 3:Linel/Line0O 3:Gradian
4:Engineer Symbol| [4:Linel/DecimalQ
1:Fix ) Engineer Symbol?
2:5ci 1:0n
3:Norm 2:01f

Bra att veta om FX-82EX

o Du har alltid senaste svaret lagrat och kan anvinda det i ndsta berdkning.

 Med ett knapptryck gar du fran brak- till decimalform och vice versa.

o Enkelt att rakna med timmar, minuter och sekunder.

Web: www.casio-skolraknare.se
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FX-991EX - for dig som vill lite langre!

M. 75! 175, o 175, W
=Mean(D1:D40)

FX-991EX beskrivs enklast som en FX-82EX med flera nyttiga extrafunktioner. Det ar A
ett mycket bra rakneverktyg och ger dig allt du behéver f6r bland annat statistik, fysik
och de tekniska amnena. Sarskilt finns ett bibliotek med vetenskapliga konstanter, en

etppiged  mycket flexibel SOLVE-funktion for 16sning av ekvationer samt en app for berdkningar
==1=T-T-1] med komplexa tal.
FX-991EX

Med CASIO FX-991EX far du bland annat:

« 274 funktioner

« Naturlig laroboksdisplay

« Primtalsfaktorisering

o Trigonmetriska funktioner och logaritmer

o Brakrikning och enkel omvandling till decimaltal
« Fakultetsrakning

« Ekvationslosning

« SOLVE-funktion

» Komplexa tal

« Naturvetenskapliga konstanter

« Procentrikning

o Virdetabell

« Anvind senaste svaret for vidare berdkningar

« Enkel set up meny; viaxla enkelt mellan t.ex grader och radianer, svar i brak- eller decimalform

Pa foljande sidor visar vi dig ndgra exempel pa f6ljande funktioner:

Complex app Distribution app
Equation/Function app Scientific constants

CASIO FX-82/85/991EX Emulator

Med CASIOs emulator har du FX-82/85/991 EX-modellerna med
samtliga funktioner pa din PC. Emulatorn dr indentisk med den
tysiska rdaknaren och ér ett pedagogiskt verktyg for att forklara
raknarens funktioner och instillningar Man kan dven ta
skairmdumpar och visa inmatningssekvenser.

Emulatorn dr gratis for larare och en 90 dagars fullversion kan
laddas ned har: https://edu.casio.com
For licenskod, skicka ett mejl till: larare-support@casio.de
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Equation/Function app

‘1‘ 3 179,61 176, 2 Wi
=Mean(D1:D40)

("~ Attlésa ekvationer ingar i ménga dmnen och i FX-991EX har du ett mycket flexibelt )
verktyg for ekvationslosning. Raknaren har en egen app for detta, men lika praktisk ar
den anvindbara SOLVE-funktionen. Har f6ljer nagra exempel pa bdda funktionerna: &
718491
Y 4 5 6 X+
| | | 1:Simul Equation Llele oo
2:Polynomial oo
_ pr— x y e s
m 3 goog FX-991EX
A:Equation/Func
Exempel: Los ekvationen f(x) = x* - 12x + 32 = 0 och bestim extrempunkten for f(x).
) < VB O i Ve O i v
Polynomial AT ax=+bx+c=0
Degree? 1wz— 12w Xi=
Select 2~4 32 8
) i va . won i va . vwrn i a
ax=+bx+c=0 Min of y=ax®+bx+c Min of y=ax®+bx+c
XE — b= 3,?':
4 B -4
Exempel: Bestim en vektor ¢ = [, y, z] som ér vinkelrdt med vektorerna a = [1, 2, 3] och b = [3, 2, 1]
genom att 16sa foljande ekvationssystem: x + 2y + 3z = 0, 3x + 2y + z = 0 och (vi har 3 variabler och be-
hover en ekvation till) och vi provar med x =1:
] .« VE- I Vor @
Simul Equation { éx + %’” + ?2 + Ey * ?z= g
o+ o+ z + o+ z=
Numbell}ni:;rfl owns? 0+ 02 commmly - 0z- i
Select 2~4 1 0
N=gin} v =g D} YA vEr Il A
X= y= 7=
1 -2 1
D4 har vi en vektor ¢ = [1, -2, 1] en annan kan t.ex. vara -4c = [-4, 8, -4].
Med Equation/Function appen ér det enkelt att 16sa ekvationssystem (2-4 obekanta)
och ekvationer av hégre grad (2-4).
\_ 4
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]
=Mean(D1:D40)

Anvanda CALC -knappen

Juvelen pa FX-991EX! FX-991EX ir ett mycket bra verktyg for 16sning av ménga

olika typer av ekvationer, inte bara de som kan 16sas med «Equation/Function» appen.

S §6 QX
23]+

=1 B EJ BN} S

x10” | Ans

FX-991EX

Hir kommer négra exempel; forst en ekvation som har endast en 16sning:

vE- [ A

x4x +2=10

vz [

% +x=10

¥ =5

vEr Il A

4% +{x=10
= 4.130765679

Har dr en ekvation som har flera 16sninger. Det dr enkelt att dndra startvardena for iterationen och

hitta alla l6sningarna.

vir O
xsini{x)i=1

x =1

ver @
xsin{xi=1

¥ =6

initial value 1 --root 1,11

initial value 6 --root 6,43...

vie 0B
rsin(xi=1

x= 1.11415?14%}

ver @
xsin{xi=1

x= 6. 439117238
L—-R= 0

Med hjélp av emulatorn (gratis for larare) visar du enkelt inmatningen for eleverna.

Exempel med sinus- och cosinusatsen: Givet A= 65,b =10 och ¢ = 12.
Bestdim a= BC, samt vinklarna B och C. Vi utnyttjar cosinus- och sinussatsen

.0

a=Vbh? + ¢? — 2bc cosdA = V102 + 122 — 240 cos65 =11.94

—1 bzind
a

/B =sin

/B = 49.28% og /C =(180-65-459.38)°= 65.62"

*>

Lagg marke till denna matematiska «godbit» som du elegant I6ser med FX-991EX

d (v
dx[ «E]|H=D

x= 2.718281822
L—-R= 0

Kombinationen av Solve-funktionen tillsammans med
raknarens ovriga funktioner ger majlighet till manga
imponerande 16sningar som denna avancerade ekvation!

SRS For att 10sa ekvationer pa FX-991EX ér det SHIFT, ALFA, CALC och x-knappen som
giller. Skriv in ekvationen och 16s den enkelt med SHIFT + CALC (SOLVE).

oto

~

Web: www.casio-skolraknare.se

E-mail: larare-support@casio.de




Naturvetenskapliga konstanter

-

FX-991EX har 47 naturvetenskapliga konstanter inlagda och i vi kan lagra énnu fler
under olika bokstéver. Dessa kan vi himta och anvinda i berdkningar. Kombinerat

med ekvationslosningsmojligheterna gor detta raknaren till ett ypperlig digitalt

verktyg dven i naturdmnena. Lo Lo I
415 6 X+
1 2 3 -
Exempel: Vi bestimmer véglingden for vitespektrats emissionslinje Ha il ij ==
Vi borjar med att lagra Bohrs konstant som B. Fra fysikken vet =\ FX-991EX
viat Ha er definert ved /
11 L
B(? — 372 Hydrogen emission spectrum
viv [ N=giD] A vir M Scl A
2.178xw0-18-B hXco hXco
B(L-_L B(L1-L
2? 3 28 F
2.178xw!8 6.57xw"
} . . R Hér kombinerer vi lagrade
é Elfé ‘(’;% g gﬁ Ell eneti CI ;11 ED % ha E Eg fysikaliska konstanter med véarden
. #h g9tlp Fite lagrade som bokstéver och loser ett

3:Atomic&Nuclear
4 :Physico—Chem

relativt komplicerat uttryck vadigt
enkelt.

Exempel: Bestdm hastigheten hos, och avstindet frdn jordens centrum till en TV-satellit som har en
omloppstid pa 24 timmar = 86400 sekunder.

Jordens massa 5,972:10** kg lagras pa M. Jordens radie vid ekvatorn 6,38:10° m lagras som y

5 Mg?fﬁzflﬂ EE-PM B HS??EF5|3 B-EEI & 5 M Vor O LT &
. x10 . 10Dy JDMXBBiLDDE .
Ax”
5. 972x1.24 6. 375x 1% 4. 224%17
KAL) k4] i W v 0l a W vor @ FIR ry
20 x—y 2Ans
86400 C
3. 072163 3. 586x1” 0.239
[ W vor @ FT¥! A
x—V
v
5. 626

Satelliten befinner sig 42240 km fran jordens centrum och 35860 km = 5,6 jordradier &ver ekvatorm.
Hastigheten ar 3072 m/s, ca 3,1 km/s och for en tv signal tar det ca 0,24 sekunder fram och tilbaka fran

jordytan.

Den tiden kan vi faktisk méarka nar vi lyssnar pa radio via satelit samtidig som en vanlig radiosédnding.

Web: www.casio-skolraknare.se
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Complex app

Med komplexa tal utvidgas talsystemet och mojliggér manga berdkningar inom det )
naturvetenskapliga féltet. Inte minst ar komplexa tal grundldggande for alla som
: ska studera elektronik. FX-991EX har en app som enkelt ger dig mojligheten att
8 riakna med komplexa tal och den imaginéra enheten i.
FX-991EX
Sa hér ser menyn ut:
v
X+ 28 |[om 1 :ﬁrgl_lment 1 : *ri8
2:Conjugate 2:ratbi
YBdlhgd Mg Bl g [3:Real Part
2:Complex 4:Imaginary Part
Generellt om komplexa tal och den imagindra enheten i
[ =g D] i A M_ vl i A M vEr O K
ic V=1 CA+3L 2 (3+4i)
-1 i 258
[ = D] . i A M vl B i A M vEr D . i A
Arg(4+3i) Arg(3+4i) Arg((4+31)(3+4i))
36. B6989765 53. 13010235 90
Har ér ett praktisk exempel: En elektrisk krets bestaende av en induktor, en kondensator och ett vanligt
motstand har impedansen Z = 28 + 10i. Bestim |Z| och fasvinkel.
Som ldrare far du gratis emulator och kan visa inmatningssekvensen.
Ve o i a Vo @ L
|28+10i| 1:Argument | Arg(28+10i)
2:Conjugate
3:Real Part
29.73213749 4:Imaginary Part 19. 65382406
Med emulatorn (gratis for ldrare) visas enkelt inmatningen for eleverna.
/
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Distribution app

-

I de flesta matematikurser ingar sannolikhetslara. FX-991EX har en fin app som
16ser manga av de vanligaste uppgiftstyperna.

Permutationer (nPr) och hypergeometrisk férdelning och kombinationer (nCr) hittar vi pa

pa knappsatsen med (X] och =

Exempel: P4 hur ménga sitt kan vi vilja 4 frdn en grupp pa 15 nar:

i) de skall viljas i bestimd ordning och
ii) ndr ordningen inte spelar nagon roll?
Vi visar tva utrdkningar

15P4 " ¥ 15%14%13%12
32760 32760
vEr [ A v&r [
15C4 15%14%13%12
a0
1365 1365

Et annat exempel: Lingden pa en grupp 15-ariga pojkar dr normalférdelad med medelvirde 165 cm
och standardavvikelse = 8 cm. Bestdm p(160 < x < 175), dér x dr ldngden i cm. Vi startar med Normal PD
som ger p(x) och sedan Normal CD som ger p(lower < x < upper)

< m A m
1:Normal FD Normal CD P=
2:Normal CD Upper:175
3:Inverse Normal o 8
4:Binomial PD M 1165 0. 6283647019

Om binomial fordeling: Pa ett paket med fré uppges det sannolikheten for att ett fr6 ska borja gro dr 80
%. Du sér 20 fron. Vad dr sannolikheten for 1) endast 15 fron gror 2) flera dn 15 frén gror?
Svar: 1) 0,17...=17%. 2)1 - 0,37... = 0,63... = 63%.

D] D]
1:Normal PD ' Binomial PD p=
2:Normal CD ¥ 115
3:Inverse Normal N 20
4:Binomial PD p :0.8 0. 1745595216
D] D]
l1:Binomial CD Einomial CD P=
2:Poisson PD ¥ 115
3:Poisson CD I N 120
0. 3703517345

X+ 28 |reay | |1:Normal PD 1:Binomial CD ARRER TN 2
Ld M[" 2:Normal CD 2:Poisson PD R o
Y 4 i SN B 3:Inverse Normal | (3:Poisson CD D EEE
7:Distribution 4:Binomial PD

FX-991EX

Web: www.casio-skolraknare.se ~ E-mail: larare-support@casio.de




FX-7400GllI

Casios enklaste grafritande rdaknare med alla funktioner du behéver for framgangs- )
rika studier, nu i ny design!
FX-7400GIII har en 8-raders monokrom skiarm, ekvationslosning, flera grafer kan
visas i samma koordinatsystem, grafisk 16sning av olikheter, numerisk integration-
och differentialberdkningar, enhetsomandling, 16sning av ekvationssystem,
WY  regressionsanalys, diagram mm.
fx-7400GIII
Exempel: Siffror i koordinatsystemet
. (2
Triangeln ABC med hérn A(-2,1), B(4,-1) och C(1,3) skiftas av vektorn v = (1 .
Visualisera bada trianglarna med en ridknare och ange koordinaterna
av bildtriangelns hérnpunkter.
Statistikmenyn erbjuder olika stt att visualisera data. Har anvinder vi ett linjediagram for att represente-
ra triangeln. Forst laggs punkternas x-koordinater in i en lista, y-koordinaterna i en annan lista. Den forsta
punkten upprepas i slutet for att stinga anslutningslinjerna.
List | [List aiest 3fList U List | [List aiest 3fList U
T EUE| H ]
I -2
_ 1 1 =T
Mark Trre i u -2 I { — .,
(T Fal L G (G A [GFWE [GPHe
Med (F1) (GRPH) (F§) (SET) gor vi grafiska instéllningar och viljer linjediagram (se figur) och
onskade listor. For att 6versitta, ldggs x-koordinaten for translationsvektorn till i x-vardeslistan och
y-koordinaten till y-vérdeslistan.
Lizt | [List @ Lizt 1[List a]List afList u]
EUE[ ¥ ¥ FUE| B ¥ g e+l I3aF ¥Fe lne
1 g 1 1 -3 1 T wLisL tList3
2 u -1 2 Y -1 B [ WList ilistd
El I E El I El El u Freduency
Lgst 2E+1 1 u -2 1 [ 2 Mark Trre io
[GFHL [GFHZ [GFA3 E[T0P GFAL [GFAE [GFR3 [on [oFF BRAL]
For illustrationen gor vi instédllningar fér en andra graf och anvénder se- SLalrarhs
dan [F4) (SEL) for att vélja bada graferna. De bada trianglarnas horn (valj
med nedatpilen) kan avldsas i listorna 3 och 4 eller med TRACE-funktionen
I
(&R ED).
/
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FX-7400GllI

4 Exempel: Enhetsomvandling
I RUN-menyn under (F5) (CONV).
[ Statistik-menyn under (F2) (CONV).
. inlklcm & kLS
64,8842 T TTTTTTTS
1LI*Im3] 3TL°CIFIK]
1e-83
fx-7400GIII
Exempel: Extremvardesuppgifter
I en kvadrat med sidoldngden 8 cm inskrivs en ny kvadrat genom att subtrahera en stracka x medsols fran
varje horn av den yttre kvadraten.
1. Vilken dr den minsta area den inskrivna kvadraten kan ha?
2. Vilken stricka x har subtraherats om den inskrivna kvadratens area dr 40 cm??
Den inskrivna kvadratens area A som funktion av x blir A(x) = x*> + (8 — x)?, 0 < x < 8, (arean ska vara mini-
mal)
1. Rita grafen till A(x) och bestdm dess minimumpunkt. (Stéll in fonstret via (F3), grafisk l6sning med
(F5) (G-Solve).)
VISHEFIE-RIE
: — el \u/ \o/
VEE [—1] dot 1@, BaI49z0E
Yo [—1 ‘Ymin =@
hi=1] [—1 max =106 MIM
[EMIOEL JTVFEL TV LY MEF T [THIT [TRIG[=TC ERP W [FG0T [MAE TN [FIFTTECT [ =y =32
Notera: Extrempunkten maste ligga i fonsteromradet, annars kommer den inte att berdknas.
2. Los ekvationen A(x) = 40.
40=x>+(8 —x)?<=>40=2x> — 16x + 64 <=> 0 = 2x> — 16x + 24
Andragradsekvationer kan 16sas i Equation-menyn.
Equation aHE+i?aH+c=IEI -: ax>fi+b><+c,=la
Select Twre - = e - " :
Fil:Simultansous
E%:F"Dlynnm1al 6
(F2)(POLY) [F1) (2) (F)(SOLV)
Naturligtvis dr en grafisk 16sning ocksa mojlig, till exempel genom att bestimma grafens skdarningspunkter
med linjen y =40 eller genom att anvanda X-Cal-funktionen.
\ J
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FX-CG50 - det kompletta verktyget!

(" CASIO fx-CG50 ir riknaren for dig som vill ha ett komplett matematiskt verktyg. Menyerna ar 6ver- )
siktliga och anvandarvianliga, under de 21 apparna ligger funktionerna val organiserade i logiska och
intuitva undermenyer.

Har har du det bésta grafritarverktyget med klara farger pa en bakupplyst skdrm, appar for bland annat
avancerad ekvationslosning, rdkning med komplexa tal, Physium och en egen app for finansiell mate-
matik.
Sist, men inte minst inkluderas en gratis emulator for dig som undervisar.
‘ a MAIN MENU
) e G i
CASIO E-CON4 Link Memory System
g [Fil/[F2: o : Geometry PicturePlot 3D 6raph
L 4 MAIN MENU
Conversion  Physium @
Statistics  eActivity Spreadsheet
Graph Dyna Graph Table Recursion
ol N =8
G @ ConicGraphs Equation  Program  Financial v
SHIFT ~ OPTN VANRS MENU
EXI'Ii
CAPTURE M CLIP N PASTE 0 NS OFF
-7 l:. ‘l DEE |AE™
CATALOG P FORMAT C { )a
List u 1
i = T Ans < |||l
<] ) fExe "
0] - Lo Joe) —
R ——
\ & . - ——
\ J

12 Web: www.casio-skolraknare.se

E-mail: larare-support@casio.de




e e 66

(" For alla som ska studera tysik, kemi eller gora berdkningar dér olika fysikaliska

konstanter ingar ar fx-CG50 ett ovarderligt hjalpmedel. Tillsammans med att de olika
bokstéverna kan tillordnas de virden man onskar blir berakningen enklare och risken 3 25
for inmatningsfel reduceras. Ta en titt pa de tydliga menyerna, mojligheten att ldgga in BT B
egna konstanter samt exemplen nedan. Himta konstanterna nir du behover dem fran Bttt

0PI (VAR | | Mews

. . . &
tydliga menyer eller bygg eget bibliotek (My drawer) : g 2 g :
fx-CG50

B B E]

Physical Constants Universal Electromagnetic

W_? c =299792458 =1.6021766E-19

: ectromagnetic Ko =1.25663706E-6 do

3:Atomic & Nuclear £0 =8.8541878g-12 Go =7. 74809173E 5

4:Physico—-Chemical Zo =376.7303135 Ka =4.83597852e14

5:Adopted Values G =6.67408e-11 RK =25812.80746

0:My Drawer =6 62607E—34 =9.2740099e-24 |
EHEDHEWIIHHDEEEEIIH"EMD
I

of gravitation

e |Symbol: G
Unit ‘m? kg-ls2

(Ar  [EETD

Den linjen i vdtespekteret dr skarpt rod och vaglingden berdknas med: h . he _ AE: L= he
b
A E
E [E] Hydrogenspektret
2.18x0-18>C '
2.18xwl8 B B
0 52 3%
B.561xuw07
[l .
400 500 600 700 A
| JUMP JDELETEDWATIVCT MATH DEL-LINEIDEL-ALL

Bestam farten hos en elektron som accelereras 6ver en spanning pa 100 volt. Vi tecknar sambandet och
berdknar enkelt hastigheten.

E (hiledScd [dFelRed

IM
2¢U M

1
—mv’=eU ;v=,[—— 0
2 m

5.931xw08

JUMP [DELETEDMATVCT MATH

Spanningen sitts nu till 100 000 V och 1 000 000 V, da maste vi rakna relativistiskt och infor en relativistisk faktor.
Aven hir hjilper riknaren till att forenkla berdkningen och minskar risken for fel. Det ér interessant & notera att
ndr spanningen blir stor ndrmar sig hastigheten ljusshastigheten.

§ G E]
P4 riknaren anvinder vi R: 1 0;2205 +15R 1 001\‘?00200E +1-R
U : 1.196xuw00 2.957x1000
e 1 1
(R-1)mc’=eU ;R= v=c,(l-— |C{1 %7 Cil--%
> R2 R R
mc? 1.644x008| 2. 821x1008 ||
\ | JUMP [DELETE PMAT/VCT MATH | JUMP IDELETEWMATVCT MATH J y
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e a6 6

: CASIO fx-CG50 har unika grafritningskvalitéer och den kristallklara hogupplosta
619 skdarmen dr latt att avlasa. I Graph-appen finns det manga intuitiva funktioner och
R specicllt ir G-Solve verktyget som gor funktionshanteringen béde enkel och rolig!
ERER e A

OEEEa : i
e 102 Exempel som visar hur du analyserar en graf med G-Solve.
© £33 02 B
fx-CG50
Vi har tvd grafer Y1 och Y2 som vi ldgger i funktionslistan i GRAPH. Vi viljer Y1 som «aktiv» och den vi forst studerar.
E ]
Graph Func :Y= iew Wino
1.3 o 1 min -2,
Yl—fx -X —§x+1 [—1 max :3.5
-1 scale:0.5
Y2=T(x—2) [—1 dot :0.01666666
1{3 . [—] Ylnil] :"2
T — max :3

Trace-funktionen ger dig viardena i olika punkter och du forflyttar dig enkelt med piltangenterna.

B [EXE]:Show coordinates B [EXEl:Show coordinates El [EXEl:Show coordinates
¥1=(122)x~(3)-x2~(112)x+1 ¥1=(1142)x"(3)—x2(112)x+1 ¥1=(112)x"(3)-x2(112)x+1

N

.4,0.672)

N
f'i.'z’;'n".':" a
=-1.2 F ¥=-0.704 X=0.4 ¥=0.672
G-Solve gor det litt att hitta rotter (nollstéllen)
Bl [EXEl:Show coordinates B [EXEl:Show coordinates Bl [EXE]:Show coordinates
Y1=(1142)x*({3)-x2~(112)x+1 Y1=(1142)x*(3)-x2~(112)x+1 Y1=(1a2)x"(3)—x2~(1a2)x+1
ROOT ROOT / ROOT
¥=-1 ¥=2 ¥=0
G-Solve gor det litta att hitta max- och minpunkter
E [EXEl:Show coordinates B [EXEl:Show coordinates
¥1=(122)x"*(3)-x2(112)x+1 Y1=(112)x"(3)-x2~(112)x+1
/ MAX [ MIN
%=-0,21525030687 ¥=1,05B83058956 X=1.548583794 ¥=-0.3155651547

14 Web: www.casio-skolraknare.se =~ E-mail: larare-support@casio.de
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(4 56 ] x]+]
[ Jelsf+]-]
(o ] - J.of o Jexe)
fx-CG50

B HathiDeaFixl B B HathDedFizd

Graph Fune :Y= View Window

Y1=%x3—x2—%x+1 [—1 KRR

-1 scale:0.5

Y2=T(x—2) [—1 dot :0.01666666

Ys. [_] Ymin :_0.5

e — max :1.5 / [ \/\

Med G-Solve hittar vi skdrningspunkterna mellan graferna till Y1 och Y2

B[Sl [EXE]:Show coordinates Bl [EXEl:Show coordinates Bl [EXEl:Show coordinates
Y1=(112)x*(3)—x2~(1.2)x+1 Y1=(1a2)x~(3)—x2~(1.2)x+1 Y1=(1a2)x*(3)—=x2~(1.2)x+1
=({-114)(x—-2) =(-114)(x—-2)

/ INTRECT

/ N\ J \/TWSQ / [
WA Z00M JV-WIN]SKETCHIG-SO0LYI ¥=0.7071¢67812| V=0.3932233047 X=2 ¥=0

Vi bestimmer integralen som begrénsas av de tvéd graferna och arean mellan graferna. Vi anvander F6
sedan F3 och F5 (INTSECT). Da kan du vilja mellan vilka skarningspunkter du vill integrerea Integralen
ar 0,1003 (6vre area — undre area) och arean mellan graferna = 0,8425

El Select lower limit value Bl Select lower limit value B
¥1=(1a2)x~{3)—x2~(122)x+1

Y1=(112)x*(3)—x2-(112)x+1

CT
X=-0, 707]_/06781L ¥=0.6767766953

LOWER:—OO{'FO'? [ UPPES
Jdx=0.10028669| M=0.84252344

G-Solve har ocksa : X CALC och Y CALC. For vilka viarden pa x ar Y1 = 12

Bestam Y1 for X = \/5

B [EXE]:Show coordinates B [EXE]l:Show coordinates B [EXEl:Show coordinates B [EXE]:Show coordinates
Y1=(112)x*(3)-xZ-(112)x+1 Y1=(112)x™(3)-x2~(1a2)x+1 ¥1=(122)x*(3)-x2-(122)x+1 Y1=(122)x*(3)-x2(1a2)x+1

AL
292893218

X=1.4142]/3562 "¥=-0.

X=—0.A14!13562L ¥=1 X=2.A1A21_/3562 l =1

Web: www.casio-skolraknare.se =~ E-mail: larare-support@casio.de 15




Equation

e a6 6

CASIOs avancerade modeller har alltid haft en sarskild app for ekvationslosning.

e éﬁ Har 16ser du ekvationer av hogre grad och ekvationssystem genom att sétta in

e
D =
aEOoEa
TS T T
T 1ol 1o

fx-CG50

E
Equation

Select Type
Fl1:Simultaneous
F2:Polyvnomial
F3:50lver
[SIMULJ POLY JSOLVER]

Equation appen

koefficienter. Den har ocksa en Solver. Dessutom har CG50 Solve och SolveN dar
du enkelt 16ser «alla» andra ekvationer oavsett om de har en eller flera 16sningar.

« F1: Losning av linjdra ekvationsystem med 2 till 6 obekanta.
« F2 : Losning av polynomekvationer av grad 2-6

« F3: Generell ekvationslosning

Exempel: Ekvationssystem med tre obekanta; 3x + 5y - 2z = 32,9; 2x + y + 0.5z =5,4 och x - 3y + z=-11,7.

E

an X+bn Y+Cn Z=dn
a b c d

1 3 5 -2 32.9

2 2 1 0.5 5.4

3 1 -3 1

-11.7

SOLVE |[MaRQIF(CLEAR]| EDIT

B
an X+bn Y+Cn Z=dn

X
Y 3
Z -b6.2

REPEAT

Exempel: Polynomekvation av 5:te graden: 8x° + 10x* - 273x> + 386x”> + 241x - 420 =0

~

]

ao X6 +a1 X4+ - -+as =0

]

ao X6 +a1 X4+ -+as=0

SOLVE |[MaRQIF(CLEAR]| EDIT

al al a2 a3 > « a2 a3 ad ab
CHEE 10 -273 386 L -273 386 241 RPN
-420

SOLVE | [MaRAIF(CLEAR] EDIT

g

ao X6 +a1 X4+ -+as=0

Z1

X2 1.5
i3 1.26
X4 -1
X5 -7
REPEAT!

Exempel: I Solver kan vi 16se olika typer av ekvationer: In(x) - log(x) = 1

B MtRdfomd [@efel

Eq:In x-log x=1

B [dZc] Real
Eq:In x-log x=1
x=0
Lower=-9x1,99
Upper=9xu»n99

DELETE SOLVE]

E]

Eq:In x-log x=1
x=5.857390306

Lft=1

Rgt=1

REPEAT

Solver har ocksa funktionen att man enkelt kan upprepa med olika startvirden. Detta dr sarskilt

\

intressant om man har ekvationer med flera 16sningar.

16 Web: www.casio-skolraknare.se
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Equation

e e 66

4 CASIOs avancerade modeller har alltid haft en sarskild app for ekvationslosning.
Har 16ses ekvationer av hogre grad samt ekvationssystem genom att ange =i~
koeflicienter. Den har ocksa en Solver. Dessutom har CG50 Solve och SolveN dar e

du enkelt 16ser «alla» andra ekvationer oavsett om de har en eller flera 16sningar. s | o Ju
ODEERE R
R B =
(o] - Jofo]

Solve och Solve N ér tva kommandon som ligger i menyval 1, Calc. Bdda valen
behover ett startvirde for x. Har dr nagra exempel for Solve och vi viljer 0 som

startvirde for alla. fx-CG50
B [E]
100-x_ Solve(x'°-x°=100,0)
SOIV‘"[ x 3’0] 1.727991246
[ 25 Solve[ln—x=0.1,0

1.118325592

Solveld/dx|d%/dx2 J dx [SolveN/ I Solveld/dx|d%/dx? J dx [SolveN/ I

For att 16sa ekvationer med flera svar anviander du SolveN , da far du en varning om att flera 16sninger
kan finnas. SolveN. Har skriver du in ekvationen, anger variabel, 6vre och undre grins.

Exempel: SolveN(xsinx = 2, x, 0, 20) nedre grans 0 och 6vre grans 20.

Med piltangenten hittar vi alla l6sningar mellan 0 och 20

[E] El  MathRadNorn]
g -

SolveN(xsin x=2,x,0,> lveN(xsin x=2 x,0,|>’|
l56.591467807,9.205'7"7l> 412 ,.72420586,15.5792

[E]

More solutions

may exist.
Press: [EXIT]

Solveld/dxxd%/dx2 | dox [SolveN IS | EISolveld/dxcd%/dx2 J dx [SolveN IS Int- [Rmdr| Simp | B
8 Efter sista 16sningen, tryck EXE
Ans o o . .

' Qch du far alla l6sningarna i en

2| 9.2057 lista.

3/ 12.724

4| 15.579

5L18.955

6.591467807

Genom att kombinera apparna och funktionerna i GRAPH blir 16sningen dnnu mer pedagogisk.

E] B El [EXE]:Show coordinates

Gr aph Func tY¥= l=xsin x 19EY

YiBxsin x [—1 2=2

Y282 [—]1]

VEE [—]1]

Y4: [—]1]

¥5: [—]1]

YG6: [—] ;
X=8.206776666 -13¥=2 v

Skriv in uttrycken i funktionslistan och rita graferna. Anvand G-solve och Intersect for att hitta lésningarna.
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Financial

e 666
g
e
A i
] ClYIf (-

D =
aEOoEa

mEERaa
(0] - Jofo Jexc)

fx-CG50

E] Fix2

[E] Fix2

Financial (1/2)
Fl:Simple Interest
F2:Compound Interest
F3:Cash Flow
F4:Amortization
F5:Conversion

F6:Next Page
[SIMPLEICOMPND{ CASH JAHORTZN/CONVERT) =S

Financial (2/2)
Fl1:Cost/Sel /Margin
F2:Days Calculation
F3:Depreciation
F4:Bond Calculation

F6:Next Page
COSTJ DAYS JDEPREC, BOND

e

CASIO fx-CG50 har en skrdddarsydd app for ekonomikurserna. Den innehéllsrika
och intuitiva menyn har de vanligaste berdkningarna tillsammans med raknarens
ovriga funktioner har du ett mycket bra verktyg. Att kombinera neumerisk rakning
med grafiska 16sningar dr en mycket bra kombintion! Nedan ser du hur menyerna
kan anvéndas i relevanta exempel.

CG50 har menyer som tédcker de
flesta behov och 4r mycket enkla att
anvianda. Appen ar mycket
anvandbar i kurser innehallandes
finansiell matematik.

Exempel: Vi lanar 30 000 kronor, present value PV = -30000 (notera det negativa tecknet), fran i banken i 120
dagar n=120 till en arsrinta pa 2%. Vi anvander forst Financial appen och sedan gor vi berdkningen pa vanligt
sitt. Denna ger oss god kontroll och forstaelse.

[E] [365] [E] [365] [E] [365] [E]
Simple Interest Simple Interest Simple Interest 30000
n =120.00 SI =-197.26 SFV=-30197. 26 30000.00
1% =2.00 Ansx2x120
PV =30000.00 100%365
197.26
0
REPEAT GRAPH REPEAT GRAPH

Exempel: Compound interest, vi berdknar rdnta och rinta. Du skall spara 1500 kronor varje ménad i5 ar,
totalt 60 inbetalingar (n = 60) arsrantesatsen ar 3%, (0,25% per manad). Vad dr kontots saldo efter 5 &r?

Vi trycker F5, FV Future Value.

B B2
Compound Interest
I% =0.25
PV =0.00

PMT=1500. 00
FV_=0.00
P/Y=12.00

L

[E] [Form2 [+End]

Compound Interest
=-96970.06893

REPEAT GRAPH

ERE [ A
1500(1.0025%°-1)

0.0025
96970.06893

L

JUMP JDELETEPMATVCT] MATH

Efter 5 ar har du 96 970 kronor pé konto. Lost som en geometrisk summa.

Exempel: Amortering efter annuitetsprincipen. Vi viljer F4: Amortization

Ett lan pa 100 000 kr (PV=-100 000) till 4% ranta ska betalas tillbaka pa 5 ar med 60 manatliga inbetalningar
(n=60). Med CG50 ér det enkelt att rdkna ut manatliga inbetalningar.

[+End] B Forn [+End]

B Forng) [+End] B Forng) [+End] B [Hornd
Amortization Amortization Compound Interest
PM1= 1% = T n =60

PM2=1 PV =100000 1% =

n =60 PMT=0 PV =100000

1% =4 FV =0 PMT=0

PV =100000 P/Y=12 FV =0

PMT=0 P/Y=12

v
BAL || INT J| PRN J{ ZINT J{Z PRN J(ellglV

C/Y=12
BAL J[INT J[ PRN J[ZINT J[2 PRN]EITY

Compound Interest
PMT=-1841.652206

1

[n 1% JLPY J(PMT I FV )ENAA

REPEAT

AHORTY| GRAPH

\
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Statistics

(" CASIO fx-CG50 har en mycket funkstionsstark statistik-app och tillsammans med o Bl

raknarens 6vriga funktioner ger det mojligheten att 16sa och arbeta med en uppgift

pa flera sitt.

Om normalférdeling pa CASIO fx-CG50

Vi har utfort ett antal métningar av lingden pa mén och antar att de dr normalfordelade.
Da ir vi intresserande av medellangden och viljer slumpméssigt ut 10 métningar

och ser att medellingden dr x = 180cm och standardavvikelsen 6= 10cm.

I GRAPH- appen kan man ldgga in manga funktionsuttryck och det kan vara
praktisk att ldgga in formeln for normalférdelning som Y20. Genom att sétta
medelvirdet till M och standardavvikelsen till S kommer Y20 ge p(x).

Uppgift 1. Vad ér sannolikheten for att en slumpmassigt utvald man &r 175 cm?
Uppgift 2. Hur ménga mén ar mellan 165 och 185 cm i en stad med 2500 mén?
Uppgift 3. Hur manga mén i staden dr 6ver 190 cm?

p(x)= E €

0PI (VAR | | Mews

s
€ K o i
aEEOaa
ST
i E3 3 [ B9

fx-CG50

Sannolikheten for langden x ges av

1=

[E] B
[List 1 | List 2 [ List 3 | List 4 1-Variable .. .
SUB % =180 normalférdelningen:
1 rx =1800
2 180 zx2 =325000
3 160 oxX =10
4 195 SX =10.5409255
180.00000 n =10
[=VARJZ-VERIEED [ SET J

B RS B
%{$pﬁ Fune :¥=

Y18:

’ 1 -L[ﬂ!
Yzoas—e s —

n
[l DELETE] TYPE | TODL JERERRTEAN

Klassisk 16sning

185
2500]165Y20dx

p (x =175) =3.5% 1561

260
2500_[190Y20dx

396.6

Grafisk 16sning

Bl [EXEl:Show coordinates [E]

Select upper limit value
¥W20=(14(8(y(2n)))) (e~ (- (142) (((x—M)aS

¥20=(12(8( (2n)))) (™~ (14 2) (((x—M) 1S

/

bid 1. . 62465526

b=185
¥=0.03520

Jdx Lo

B Hetheg FornZ Redl
¥

X Jdx=0.15865525

&

I STATISTICS appen, viljs normalfoérdeling och svaren hittas latt:

E BadMornd (d7]Real E Eadfornd] (dF)Fedl E Eadfernd] (dF)Fedl
Normal P.D Normal C.D Normal C.D
p=0.03520653 p =0.62465526 p =0.15865525
Z:Low=-1.5 Z:Low=1
z:Up =0.5 z:Up =7
2500xp 2500xp
1561.63815 . 396.6381348
[l

Web: www.casio-skolraknare.se

E-mail: larare-support@casio.de

19







